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ANALISA KEKUATAN RANGKA PADA DESAIN MESIN PENGAYAK
PASIR ROTARI KAPASITAS 10 KG MENGGUNAKAN SIMULASI
SOLIDWORK

STRENGH ANALYSIS OF FRAME IN THE DESIGN OF ROTARY SAND
SIEVING MACHINE WITH 10 KG CAPACITY USING SOLIDWORKS
SIMULATION
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JI. By Pass, Aur Kuning, Kecamatan Guguak Panjang, Kota Bukittinggi, 26181 Indonesia

Email: ainul.ihsan03@gmail.com , muchlisinalahuddin.umsumbar@gmail.com

ABSTRACT

This research discusses the analysis of the rotary system sand sieving machine frame with a capacity of
10 kg using Solidworks 2018 with the Finite Element Analysis (FEA) Method. This research aims to
overcome manual problems in the sand sieving process in building construction by developing an
efficient and reliable automatic machine. Technology is identified as a basic need of modern society
because of its ability to increase efficiency and productivity in various activities. Sand, as an important
construction material, must be sieved from> rocks ‘and gravel before use. Current manual sieving
processes require a lot of effort and time, prompting the need for automated solutions such as the rotary
sand sieving machine designed in this research. Machine design,focuses on frame strength as the main
component that supports operational loads. The frame strength analysis was carried out using Solidworks
2018 with the FEA method to ensure its safety and resistance to-a load of 10 kg. The analysis results
show that the machine frame can bear operational loads well. The maximum stress that occurs in the
frame is 9.248 N/m? far below the yield strength of the material used. The maximum deformation
(displacement) that occurred was 1,058 mm, mainly concentrated in the critical areas analyzed. Safety
factor analysis shows that the frame meets safety standards with a safety factor of 2.7, exceeding the
expected value for construction industry applications

Keywords : rotary sand sieving machine, frame, strength analysis, solidworks simulation, particle separation,
design optimization.

berbentuk butir ini biasanya kerap tergabung
pada batuan dan kerikilnya sehingga harus

I. PENDAHULUAN

Di tiap tahun, kebutuhan manusia dalam
bidang teknologi selalu meningkat, setiap
perkembangannya ini  mampu memberikan
bantuan terhadap pekerjaan yang lain, sehingga
teknologi juga dapat di ikatan sebagai kebutuhan
utama dalam kehidupan masyarakatanya, bahkan
hingga saat ini pun penggunaanya senantiasa
dibutunkan agar dapat membantunya dalam
seluruh aktivitas manusia [1]. suatu pentingnya
material di bidang konstruksi bangunan ini yang
digunakan untuk membangun rumah, kantor,
tempat ibadah, sekolah, atau bangunan lainnya
disebut sebagai pasir [2]. yang bentuknya ini
adalah  butir-butir  halus yang ukurannya
direntangan 0,0625-2 mm vyang asalnya ini
melalui gunung Merapi yang Meletus, sungai,
sampai yang berada di tanah [3]. pasir yang

dipisahkan agar dapat digunakan untuk
pembuatan  konstruksi  bangunan  melalui
pengayakan, vyaitu suatu cara  dengan
mengelompokkan jenis material pasir untuk
pemisahannya dilakukan sesuai dengan jenisnya
dengan suatu alat ayakan yang dibuat dengan
kawat ayakan agar dihasilkannya suatu material
pasir serta memperoleh pasir yang disiap untuk
digunakan, yang juga berfungsi  untuk
membersihkan dan memisahkan perbedaan
ukurannya sesuai dengan tingkatnya [4]. pekerja
konstruksi bangunan ini umumnya menemui
permasalahan ketika saat dimulainya pengayakan
pasirnya dengan manual melalui dua orang yang
bergantiannya melalui gerakan maju mundur atau
horizontal, yang juga dibutuhkannya tenaga yang
besar dengan pengerjaannya yang lama sebab
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manual oleh satu orang [5]. melalui
permasalahannya ini, kemudian dirancang suatu
mesin pengayak pasir dengan sistem rotarinya
berkapasitas 10 kg, yang komponen utamanya
yang satu diantaranya adalah penyangganya yang
memberikan perancangan kekuatan rangkanya
agar ditahankan suatu bebas dan mendorong
komponen lainnya dan dianalisanya kekuatan
rangka berkaitan dengan kapasitasnya yang
berjumlah 10 kg. Yang analisanya ini
menggunakan simulasi solidwork 2018 dengan
metode finite element analysis (FEA) agar
mendorong proses dari analisanya yang berkaitan
dengan tegangannya, salah penempatanya, faktor
keamanannya sehingga mudah berjalannya [6].
Penelitiannya ini tujuannya agar mampu
dijelaskannya analisa rangka mesin pengayak
pasirnya dengan sistem rotasi kapasitas 10 kg pun
analisanya  mengenai  tegangannya, salah
penempatannya, dan faktor keselamatannya
dengan perangkat lunak solidwork 2018.

Il. METODE

Penggunaan metode ilmiahnya ini adalah
dengan metode FEA (Finite Element Analysis).
Metode penelitian dalam analisa mesin-pengayak
pasir sistem rotari kapasitas 10 kg‘ini melalui 2
tahapan yaitu pembuatan desain  mesin
menggunakan solidwork 2018, melakukan
analisa rangka menggunakan simulasi solidworks
2018, yang pelaksanaannya dimulai dari April -
Mei yang berlokasi di Laboraturium pengelasan
Fakultas Teknik Univerisitas Muhammadiyah
Sumatera Barat. Penelitian dimulai dari studi
literatur untuk mencari sumber terkait sebagai
pedoman utama proses perancangan dan desain
alat sehingga dapat menghasilkan desain yang
efisien. Pada proses perancangan tentunya
diperlukan alur pengerjaan untuk mempermudah
memecahkan masalah kedepannya. Berikut
gambar diagram alir perancangan mesin
pengayak pasir sistem rotari:

| Mulai :|

| Landasan Teon |

|

Deesain Rangka Mengmunakan
Software Solidworks 2018

|

Mengetahui Beban Tegangan
Displacem ent, Safety Factor dan
Stress Analysis

Apakah
konturksiaman 7

Tidak

Mendapatkan Beban Tegangan
Displacem ent, dan Safety Factor
YangDiinginkan

!

Menyim pullkan Ha sil Pengnjian
Fangka

( Selesai )

Gambar 1 Diagram alir

Gambar 3 Rangka mesin
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B. Material
Material rangka mesin pengayak pasir
sistem rotari kapasitas 10 kg menggunakan
material Baja profil L ASTM A36 dengan ukuran
30 mm x 30 mm dengan ketebalan profil 2 mm
penggunaan  material ini  karena  kerap
ditemukannya ini di pasar dan mempunyai
kekuatannya dan karakternya yang cukup kuat
bagi perancangan rangka mesin pengayak pasir
sistem rotari kapasitas 10 kg yang membuat
prosesnya ini mudah dalam membuatkan mesin
dan manufaktur rangkanya.
Proses Pengambilan Data :
a. Alat
Yaitu menggunakan laptop merk DELL
latitude E 5280 sebagai alat analisanya.
b. Software Solidworks 2018
Yaitu program komputer dalam merancang
dan menganalisis agar dibantunya analisis
desain rangkanya agar didapatkan hasilnya
yang diantaranya regangan, tegangan, dan
perpindahan dalam pembuatan struktur
rangkanya, juga untuk diberikannya simulasi
mengenai data yang dihitungkan dengan
biaya penggunannya dan ~waktunya ini
tergolong hemat.
c. Perancangan Model
Hal ini dilakukan dengan perangkat lunak
aplikasi solidworks 2018, memasukkan data
pengukuran rangkanya yang disesuaikan
dengan perancangan model rangkanya.
d. Bila merancang terhadap modelnya ini telah
dilaksanakan, maka kemudian. dilakukan

mestimulasikan  rangkanya agar, jenis
materialnya ini mampu diinput
menyesuaikan dengan penggunaan

materialnya, yakni ASTM A36 STEEL serta
pelaksanaannya akan dibebankan dalam
bagian rangkanya.

Terdapat beberapa metode untuk
menstimulasikan rangka mesinnya pada
rangka mesin pengayak pasir sistem rotari
kapasitas 10 kg menggunakan software
solidworks 2018 :

1. klik menu Simulation pada toolbar — pilih
Study Advisor — dan pilih New Study.

2. KIik kolom Static terus pilih ok.

Gambar 4 Hasil static
3. Menginput jenis material pada rangkanya.
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Gambar 5 Input material
4.~ Melakukan titik tumpu pembebanan (Fixed
Geometry) melalui pemilihan metode Icon
Fixtures Advisor serta pilihlah Fixed
Geometry.
ER (¢ SN E IR » @ rangkafix Defaultes M.

*Isometric

Gambar 6 Hasil fixed geometry
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5. Melakukan input gravitasi dengan cara
memilih Icon Fixtures dan pilih gravity klik

Gambar 7 Hasil input gravitasi
6. Membebankannya kepada rangkanya
melalui pemilihan Icon External Loads
Advisor serta memilih Icon Force.

SBE[R[¢[e[H[ERE

Force/Torque @

*lsometric

Gambar 8 Hasil input beban
7. Dilakukannya mesh pada model rangkanya
melalui pemilihan Icon Mesh pada bagian

kirinya, kemudian pilihlah Create Mesh.
v
» (@ L engle equal) 30X30X4(103)
» @ L angle (equal) 30X30X4(104)

M i
¢ >

v

@ Static 1 (-Default<As Machined>-)

4 Force-1 (Peritem: 200N

& e

[ Resuit Options

A
Gambar 9 Hasil mesh
8. Melaksanakan berjalannya simulasi melalui
pemilihan Icon Run This Study.

Gambar 10 Hasil run this study

e. Analisa
Menganalisis simulasi Stress, Displacement
dan Factor Of Safety  terhadap

keberlangsungan simulasinya.

I11. HASIL DAN PEMBAHASAN
A. Analisa Stress

Upper bound axial and bending (N/mA2)
82488401
l B4T7es01
L 7.706e007
- 69362007
- 61652007
. 5395407
46246401
| 38536407
L 3083407
L 2312e007

1542e007
770906
29710403

— field strength: 2.500e408

Gambar 11 Hasil analisa stress

Dapat dilihat pada gambar di atas bahwasannya
terjadi .tegangan terhadap rangka dengan
tegangan sebesar 9,248 N/m?. ditunjukan dengan
areayang berwana merah yaitu pada sambungan
antar rangka. Rangka dikatakan aman karena
Hasil- tegangan tertinggi masih jauh dibawah
Yield Strength (250.000.000 N/m?)

B. Analisa Displacement

Model na
Study nam

URES (mm)
1.058e+00
9.634e-01
_ 881301
. 7.9320:01
- 7.050e.01
_ 616901

5.288¢-01

H 4407¢-01

| 3525601

L 2.6Me01

176301
8813e-02
1.000e-30

Gambar 12 Hasil analisa displacement
Pada gambar di atas menunjukkan bahwa terjadi
deformasi pada rangka dengan angka maksimal
sebesar 1,058 mm pada bagian warna merah yang
terletak pada rangka
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C. Analisa Factor Of Safety

Gambar 13 Hasil analisa faktor of safety

Dari hasil analisa Factor of Safety dapat dilihat
bahwa rangka tergolong aman dan kuat dalam
menahan beban yang di berikan karena nilai
Factor of safety nya lebih dari batas yang di
tentukan 2,7. Sesuai dengan hasil analisa pada
Tegangan yang terjadi pada rangka yang
menunjukan hasil tegangan tertinggi masih di
bawah Yield Strength.

V. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil simulasi pada rangka mesin
pengayak pasir sistem rotari kapasitas 10 kg
dengan perangkat lunak solidworks,  diketahui
kesimpulannya, pertama mesin pengayak pasir
sistem rotari kapasitas 10 kg dapat-dirancang dan
dapat  dianalisa  menggunakan  software
solidworks hasilnya aman untuk digunakan.
Kedua perancangan rangka mesin pengayak pasir
sistem rotari kapasitas 10 kg dengan panjang
1500 mm lebar 800 mm dan tinggi» 1300 mm
dengan material Baja profil L ASTM A36 dengan
ukuran 30 mm x 30 mm dengan ketebalanprofil
2 mm dengan yield strength 250 N/mm. Ketiga
berdasarkan hasil simulasi software solidworks
terhadap rangka mesin pengayak pasir sistem
rotari kapasitas 10 kg, maka didapatkan hasil
analisa stress rangka sebesar 9,248 N/m?
displacement 1,058 mm dan safety factor 2,7
sehingga dari hasil simulasi software didapatkan
rangka mesin pengayak pasir sistem rotari
kapasitas 10 kg aman digunakan.
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