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Abstract

This study presenes the devign of @ food wavee bone crushing machine with a
tapacity of 10kg which arms to overcome the wgent problem of managing food
waste hones Food waste poses significant environmental and social challenges,
requiring imnovative soluiions for cffective disposal and recycling. The proposed
machme offers a pracnical and ¢/ficient way to reduce food waste by crushing food
| waste hones into rensable marerial or organic compost. In addition, the machine
| capacity of 10 ke
The
vapacity 10 kg and the mpumum finesess level s 2 mm and maximum s 5 mm. The
mator pover required 1o operate this machine s 575,232 watls with a rotational
speed of 1400 rpm and a torque of 65487 Nnw By optimizing the crushing process
and improving the agraliyaof the crushed waste so that it becomes more effective,

makes it switable tor handling bone waste and other food waste.

resulis from the tood waste bone crushmg machme show that the bone waste

Keywords: £ood Waste bone crushing machwe, bone, waste,

1. PENDAHULUAN

Tulang sad makanan merupakan sampah organsk yang dihasilkan dari sisa tulang hewan
setelih proses konsumsi makanaa (1] Suat s s makanan yang dibasilkan dalam jumlah
besar dan restoran, hotel dan fasihitas penyapan . makanan lainnya, seringkali tidak
mendapat perhatian yang baik dan rendahnya kesadaran akan kebersihan ingkungan, [2)
Tulaug. bigsanys Gdak dapat dihancurkan dengan’ cepat sccara alami ]3] Sclain itu,
penunpukan tulang pada sampah menjudi sumber pencemaran udara dan ar jika tdak
dikelola atagdidawr wlang dengan baik [4] Cara memanfaatkan sisa makanan tulang adalah
dengan melakukan dour ulang. Dalam proses daur ulang limbah wlang sisa makanan, tahap
pertama yang  ddakulins sdaleh’ proses  penghancuran  dengan  menggunakan  mesin
penghancur tulang sisa mukanan [5] Tulang yang telah dihaluskan dapat diolah untuk
diadikan bahan baky produk bermanfaat scpertt kompos, pakan ternak dan laun-lain.[6)
mesin (ulang sisa makanan mengubsh ukuran tulang besar menjadi ukuran lebih keeil.[7)
Tuyjuan dan penclitian ini adalah penulis bermaksud untuk membuat “Rancang Bangun
Mesin Penghancur Tulang Limbah Makanan Kapasitas 10kg/jam™. Dengan demikian
diharapkan dengan adanya perancangan mesin penghancur tulang sisa makanan ini dapat
membantu mendaur ulang limbah wilang sisa makanan dengan cara menghancurkannya dan
juga meningkatkan nilay tambah dari sisa makanan tersebut.[8]
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2. METODE

Peruneangan mesin alang, sisa malcanan ini dilakukan berdasarkan hasil litcrator, Mctode
pernennan wesin penghincar tulang, i makanan dapat dilihat pada diagram alir. [9]

24 Diagram Alir Perancangan

\|/

Desain [

i

Alat dan Bahan

\l/

Pembuatan / perakitan alat

] Tidak

Pengujian

Hasil

Data Analysis

\

Gambar . Diagram Alir Perancangan

2.2 Desain Alat

Rancangan mesin penghancur tulang sisa makanan  dirancang menggunakan solidworks
2018 sebagai pedoman dalam pembuatan gambar tiap-tiap komponen mesin. Perancangan
mesin penghancur tulang sisa makanan ini dirancang dengan panjang 50 cm x lebar 30 em x
tinggi 50 cm.
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Gambar 2. Desain Perancangan Mesin Penghuncur Tulang Sisa Makinan

Keterangan alat®
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11 Motor Listrik

2.3 Alat Dan Bahan

Alat dan bahan untuk proses pembuatan mesin penghancur tulang sisa makanan antara lain :

Tabel 1. Alat dan Bahan yang digunakan dalam proses pembuatan

No Nama Alat Bahan/Merek Spesifikasi/Ukuran
1 Motor penggerak MODERN 1 HP, 1400 RPM
2 Gearbox AMW Whpa 40, Rasio 1:30
3 Pulley Alumunium 3 Inci dan 5 Inci

4 V-belt Karet Ad4
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S| Best sikn “ASTM 36 30x30x3 mm

O Plate lembaran ASTM 36 6. mm

7 Benring, GHB AS 19mm

8 Round bar Buja AS 19mm
e Batu gerindu Serbuk Alumunium | Ukuran 4

Oxide

10 Kawal las Nikko Steel RD 26

11 Baut dan mur Buju M10 dan M12

12 Mata Bor Benz Werkz 10,12, 14, 19 mm

24 Pembuatan Alat
Pada proscs pembuatan mesin penghancur tulang sisa makanan ada beberapa langkah-
langkah kerja yaitu :
o, pemotongan bahan untuk ranpka
Proses pemotongan bahan untuk rangka digunakan material baja ASTM 36 profil L
30x30x3 mm dengan ukuran sesuai desain,

Gambar 3. proses pemotongan bahan untuk rangka

b, pemotongan baban pembuatan box dan mata pisau

Proses pemotongan bahun untuk box dan mata pisau menggunakan material plate lembaran
ASTM 36. ukuran box panjang 200 x lebar 300 mm dan untuk mata pisau berukuran

dinmeter 150 mm sebanyak 18 buah.

Gambar 4, proses pemotongan bahan untuk box dan mata pisau
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¢ pemotongan bahan untuk pembuatan poros
Proses pemotongan bahan untuk poros menggunakan besi AS dengan diameter 19 mm

berukuran 350 mm dan 300 mm.

Gambar 5. Proses pemotongan bahan untuk poros

d. pengeboran bahan untuk dudukan
Proses pengeboran untuk dudukan bearing dan dudukan mata pisau dilakukan pengeboran
dengan ukuran mata bor 19 mm.

Gambar 6. proses pengeboran

¢, pembuatan corong pemasukan dan corong pengeluaran
proses pembuatan untuk corong pemasukan dan corong pengeluaran digunakan material

baja ASTM A516,

Gambar 7. proses pembuatan corong
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I Proses pengelasan
Setelah komponen selesai disiapkan semua komponen disatukan dengan cara dilakukan

pengelasan.

2.5 Perakitan Alat
Proses perakitan mesin penghancur tulang sisa makanan dipasang alat pendukung mesin
antara lain, motor listrik, bearing, gearbox, pulley, v-belt, dan gear.

Gambar 8. mesin penghancur tulang sisa makanan.

2.6 Pengujian Alat

Pengujian mesin-penghancur tulang sisa makanan emiliki- tujuan untuk mengetahui hasil dari
perancangan alat. Hal-hal yang harus diperhatikan saat melakukan pengujian mesin penghancur tulang
sisa makanan yaitu;

a. Kinerja mesin saat bekerja, apakah sudah berjalan dengan baik.

b. Struktur rangka dari mesin.

c. Hasil penghancur tulang sisa makanan.

(a) (b)
Gambar 9,(a) tulang sebelum pengujian dan (b) hasil dari pengujian
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3, HASIL DAN PEMBAHASAN
3.1 Data Pengujlan

Dalam pengujian mesin penghancur tulang sisa makanan dilakukan pengupian sebanyak 2
Kali percobuan.

Tabel 2, Data pengupian mesin penghancur tulang sisa makanan,

Kchalusan
No | Volume (Kg) Waktu (s)
Minimum (mm) | Maksimum (mm)
1 5 67 3 10
2, 10 150 2 5
250

150
200 /4\
150
100 / = yenguijian 2
/ 2 \ w—pengujian 1
S0 /
0 / . 30

| |
Minimum (mm) | Maksimum (mm) |
|

Volume (Kg) Waktu (s) Kehalusan

J

Gambar 10, Grafik Data Pengujion mesin penghaneur tulang sisa makanan

3.2 Hasll Pengujian

Sctelah dilakukan 2 Kali pengujian pada mesin penghancur talang sisa makanan didapatkan hasl
sebagai berikut ;

a. Pengujian |

Pengujian pada mesin penghancur tulang sisa makanan dengan berat 5 Ky didapatkan waktu
untuk menghancurkan 67 s, untuk tingkat kehalusannya minimum 3 mm dan 10 mm.

b. Pengujian 2

Pada pengujian ke 2 pada mesin penghancur tulang sisa makanan dengan berat 10 g
didapatkan waktu untuk menghancurkan 130 s, dan untuk ungkat kehalusannya minimum 2
mm dan maksimum § mm,
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3.3 Data Pengujian
Hasil data yang diambil setelah melakukan penguji alat ;
a. Gaya potong pisau

F=A_Fs

= 1767 mm?, 1,2

Inl)l2
= 21204 N

torsi mata pisau dengan persamaan:

T=F.r

=21204N.0,075m
=159,03 Nm

b. Daya Motor Listrik
Untuk menentukan daya motor listrik dihitung dengan persamaan:

2723
=1,5|159,03(——
Pa [ ( 60 )]

= 575,232 watt

575.2323
= (V7146 —778P

c. Perhitungan Putaran mesin
Motor listrik yang digunakan 1 FIP 1400 rpm, puli pada motor listik menggunakan ukuran
5 inchi, dan pada input gearbox menggunakan ukuran 3 inchi. Reduksi gearbox 1: 30.

s Rasio =3:5
N,= 1400 rpm
N,= N,x3
5
N 1400x3 _ 840 rpm

Gearbox yang digunakan adalah type WPA 40 dengan perbandingan 1 : 30 yang
dihubungkan dengan putaran awal motor listrik 1400 rpm. Untuk mengetahui putaran
keluar gearbox, dihitung dengan persamaan :
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n2
° { =
nl
30: i‘LO_
nl
nl= w =28 rpm
30

Torsi gearbox dihitung menggunakan persamaan :

14
27160

—3 M
27mn

_ 60.575,2323
2784

=65,487 Nm

KESIMPULAN

Perhitungan alat perancangan mesin penghancur tulang sisa makanan Kapasitas 10 kg
dengan motor 1 HP dan kecepatan 1400 rpm. Diperoleh hasil pengujian mesin penghancur
tulang sisa makanan. Hasil pengujian pertama dengan kapasitas 5 kg membutuhkan waktu
67 s dengan kehalusan minimal 3 mm dan maksimal 10 mm , untuk pengujian kedua
dengan kapasitas 10 kg membutuhkan waktu 150 s dengan kehalusan minimal 2 mm dan
maksimal 5 mm. dari pengujian tersebut diperoleh kesimpulan bahwa pada pengujian 10 kg
diperolch hasil yang lebih halus, karcna tckanan yang terjadi pada saat penghancuran lebih
besar schingga menyebabkan proses penghancuran menjadi lebih efektf.

Saran untuk penclitian selanjutnya diharapkan disempurnakan lagi. Pada perancangan
selanjutnya bisa menggembangkan mesin ini‘dengan  jarak antara mata pisau lcbih rapat
agar benda yang dihancurkan agar mendapatkan hasil yang lebih halus.
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