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Pengaruh Perbedaan Komposisi Serat Tumbuhan Mensiang dan Semen
(Actinoscirpus grossus L. F.) Terhadap Sifat Fisis Mekanis Papan Semen

Igha Zuelasni (21090025)

(Susilastri, S.Hut, M.Si dan Dr. Ir. Desyanti, M.Si)
ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh perbedaan komposisi serat
tumbuhan mensiang (Actinoscirpus grossus L. F.) dan semen terhadap sifat fisis dan
mekanis papan semen. Papan semen dibuat dengan menggunakan tiga variasi
komposisi serat mensiang dan semen, yaitu: A (5% serat: 95% semen), B (10% serat:
90% semen), dan C (15% serat: 85% semen). Uji yang dilakukan meliputi sifat fisis
(kadar air, kerapatan, daya serap air, dan pengembangan tebal) serta sifat mekanis
(Modulus of Rupture/MOR dan Modulus of Elasticity/MOE).Hasil menunjukkan
pahwa peningkatan kadar serat mensiang cenderung meningkatkan kadar air, daya
serap air, pengembangan tebal, dan kerapatan. Nilai optimal untuk kadar air dan
pengembangan tebal ditemukan pada komposisi A, sedangkan MOE tertinggi terdapat
pada komposisi B. Namun, seluruh perlakuan tidak memenuhi standar JIS A 5417-
1992 untuk MOR (>63 kgf/cm?). Uji statistik menunjukkan adanya pengaruh nyata
pada beberapa parameter yaitu pada kadar air dan daya serap air, kecuali MOR.
Penggunaan serat mensiang berpotensi sebagai bahan alternatif dalam pembuatan
papan semen ramah lingkungan, meskipun diperlukan optimasi komposisi dan proses
oroduksi lebih lanjut.

Kata Kunci: Papan Semen, Actinoscirpus Grossus, Sifat Fisis, Sifat Mekanis



The Effect of Differences in Fiber Composition of Mensiang and Semen Plants
(Actinoscirpus grossus L.F.) on the Physical and Mechanical Properties of Cement
Boards.

Igha Zuelasni (21090025)

(Susilastri, S.Hut, M.Si dan Dr. Ir. Desyanti, M.Si)

ABSTRACT

This study aims to investigate the effect of varying compositions of mensiang
plant fibers (Actinoscirpus grossus L. f.) and cement on the physical and
mechanical properties of cement boards. The cement boards were manufactured
using three different fiber-to-cement ratios: A (5% fiber : 95% cement), B (10%
fiber : 90% cement), and C (15% fiber : 85% cement). The tests conducted included
physical properties (moisture content, density, water absorption, and thickness
swelling) and mechanical properties (Modulus of Rupture/MOR and Modulus of
Elasticity/ MOE).The results showed that increasing the fiber content tended to
Increase moisture content, water absorption, thickness swelling, and density. The
optimal values for moisture content and thickness swelling were found in
composition A, while the highest MOE was observed in composition B. However,
all treatments failed to meet the JIS A 5417-1992 standard for MOR (>63 kgf/cm?).
Statistical analysis indicated significant effects on several parameters, except for
MOR. Mensiang fiber shows potential as an alternative material for eco-friendly
cement board production, although further optimization of composition and
manufacturing processes is needed.

Keywords: Cement Board, Actinoscirpus Grossus, Physical Properties,
Mechanical Properties
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Penggunaan kayu dewasa Kkini semakin meningkat, dengan semakin
meningkatnya pengembangan pembangunan. Kayu menjadi pilihan utama bagi
masyarakat karena mempunyai beberapa keunggulan salah satunya adalah kayu
mudah dibentuk, mudah dalam pengerjaannya dan memiliki dekoratif serat yang
indah.Sebaliknya kelemahan dari kayu adalah sangat mudah diserang oleh serangga
perusak kayu karena kayu mengandung selulosa, hemiselulosa dan lignin sehingga
pemakaian kayu tidak bisa digunakan dalam jangka lama. Untuk mengatasi masalah
tersebut maka perlu suatu alternative pengganti kayu yang dapat menggantikan
penggunaan kayu (Wulandari, 2013). Papan partikel merupakan salah satu alternatif
dalam pemenuhan kebutuhan kayu. Papan partikel dibuat dari potongan-potongan
kayu kecil (limbah kayu) maupun dari bahan berlignoselulosa lainnya. Kebutuhan
papan partikel terus meningkat, tiap bulannya satu pabrik mebel (furniture)
membutuhkan paling sedikit 3.000 m® papan partikel, yang sebagian besar diimpor
dari China dan Italia karena minimnya pasokan lokal (Muhdi, 2013).

Pada zaman sekarang penggunaan dan pemanfaatan material komposit Kian
berkembang. Hal ini dapat dilihat dengan bertambahnya penggunaan material
komposit yang semakin luas mulai dari peralatan rumah tangga hingga sektor
industri skala kecil maupun industri sektor skala besar. Komposit memang memiliki
Kelebihan tersendiri daripada bahan teknik alternatif lain seperti kuat, ringan, dan

ekonomis (Purboputro, 2017).

Salah satu olahan pabrik berupa lembaran papan yang dikempa dengan
menggunakan bahan baku berupa limbah kayu yang umumnya berbentuk partikel
kayu yang mengandung lignoselulosa yang dapat direkatkan dengan semen dan
diberi bahan tambahan berupa zat adiktif yang disebut papan semen partikel (Pease,
1994). Papan semen tahan terhadap pembusukan, perusakan, api dan serangga

perusak. Sehingga papan semen partikel dapat dipergunakan sebagai



pelapis dinding eksterior dan interior bangunan (Haygreen & Bowyer 1989).
Dibandingkan dengan bahan baku kayu yang masih berbentuk log dan belum diberi
perlakuan, papan semen lebih tahan dari serangan rayap tanah (Sukartana et al.
2000). Selain dari bahan baku kayu papan semen juga dapat dibuat dari bahan

perlignoselulosa lainnya seperti jerami, mensiang dan lain sebagainya.

Actinoscirpus grossus, L. F. atau biasa di kenal dengan mensiang atau wlingi
merupakan satu dari banyak jenis rumput-rumputan yang ada di Indonesia.
Mensiang terdapat melimpah di lokasi yang terendam air atau rawa, kolam, selokan,
sawah, dari permukaan laut sampai ketinggian 900 mdpl. Mensiang mengandung
61,8% selulosa; 26,1 lignin; 21,2 % pentosan; 11,5% abu; dan 8,3% silica.
Mensiang biasa digunakan untuk memproduksi tikar atau tas yang memiliki tekstur
yang kuat dan tahan lama namun memiliki harga yang cukup murah. Pengolahan
pasca panen dari mensiang yaitu dengan mengambil batang tumbuhan lalu
dikeringkan dibawah sinar matahari dan dilakukan proses selanjutnya untuk
pembuatan produk. (Brink, 2016). Menurut Daud (1990), rumput menderong (nama
daerah Actinoscirpus grossus di Malaysia) adalah sumber potensial untuk pulp dan
kertas, dimana mengandung serat yang pendek (0,98 mm) dan tipis (10,61), kadar
selulosa, pentosan, dan ligninnya adalah 30,7; 20,4; dan 12,3%. Dengan
penggunaan teknologi dan pengolahan yang tepat tumbuhan mensiang ini dapat

digunakan sebagai bahan baku papan komposit.

Penelitian tentang pembuatan papan semen dari serat mensiang sebelumnya
sudah pernah dilakukan oleh peneliti sebelumnya yang mana peneliti sebelumnya
Tsaniyah Marzuki S.Hut sudah melakukan pembuatan papan semen dari serat
tumbuhan Mensiang dan juga melakukan uji fisis terhadap sampel yang telah
dibuat. Penelitian ini dilakukan karena peneliti sebelumnya belum melakukan uji
mekanis terhadap objek yang diteliti. Meskipun telah ada beberapa penelitian yang
membahas aspek lain terkait topik ini, terdapat kekosongan dalam hal pengujian
sifat mekanis yang dapat memberikan informasi lebih mendalam dan komprehensif.
Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk melengkapi penelitian terdahulu
dengan melakukan uji mekanis, yang diharapkan dapat memberikan gambaran

yang lebih lengkap mengenai karakteristik objek yang



diteliti dan memperkuat temuan-temuan sebelumnya. Penekanan khusus diberikan
pada penggunaan bahan baku alternatif yang ramah lingkungan dan pengurangan
ketergantungan pada perekat berbasis formaldehida. Dengan memperdalam
pemahaman tentang hubungan antara komposisi dan kualitas partikel papan, hasil
penelitian diharapkan dapat mendukung inovasi material yang lebih berkelanjutan.
Mengenai hal tersebut, maka peneliti melakukan penelitian dengan judul
“Pengaruh Perbedaan Komposisi Serat Tumbuhan Mensiang dan Semen

(Actinoscirpus grossus L. F.) Terhadap Sifat Fisis Mekanis Papan Semen”.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan maka dapat dirumuskan
permasalahan dalam penelitian yaitu bagaimana sifat fisis dan mekanis papan

semen dengan menggunakan tumbuhan mensiang (Actinoscripus grossus L.F.)

berdasarkan perbedaan komposisi serat dan semen?

1.3 Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh perbedaan komposisi
serat tumbuhan mensiang (Actinoscirpus grossus L. F.) dan semen terhadap sifat
fisis dan mekanis papan semen.

1.4 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah:

1. Untuk memberikan alternatif pemanfaatan tumbuhan mensiang (Actinoscripus
grossus L.F) sebagai bahan baku pembuatan papan semen.

2. Sebagai sumber informasi tentang sifat fisis dan mekanis papan semen dari
tumbuhan mensiang (Actinoscripus grossus L.F) berdasarkan perbedaan
komposisi serat dan semen.

1.5 Kerangka Pemikiran Penelitian

Kerangka pemikiran penelitian ini menunjukkan bagaimana komposisi bahan
baku dan parameter proses produksi mempengaruhi kualitas papan semen.
Penelitian ini dapat memberikan rekomendasi formulasi dan proses produksi
untuk menghasilkan papan semen dengan sifat mekanik dan fisik yang optimal
sesuai kebutuhan. Adapun kerangka pemikiran penelitian dalam pelaksanaan
penelitian ini dapat penulis susun secara sistematis dan berurutan, sebagai
berikut:



Papan Semen

Mensiang Semen

| | Penjemuran
Serat
H Pemotongan
oo Pembuatan : |
Penimbangan Komposisi Penimbangan
Pencampuran
B Bahan

H  Pencetakan |

—  Pengempaan

—1 Pengkondisian

—  Pemotongan
Sampel

| Pengujian Sampel

Sifat Fisis dan Mekanis
|

Analisis Data
|

Hasil dan Pembahasan

Kesimpulan Dan
saran

Selesai

Gambar 1. Bagan Alir Penelitian Pengaruh Perbedaan Komposisi Serat
Tumbuhan Mensiang (Actinoscirpus grossus L. F.) Terhadap Sifat
Fisis Mekanis Papan Semen



1.6.Penelitian Terdahulu

Dalam menyusun penelitian ini, peneliti merujuk pada sejumlah studi

terdahulu yang relevan sebagai dasar teori dan pembanding. Pnelitian-penelitian

sebelumnya tersebut memberikan gambaran mengenai metode, hasil, serta temuan

yang berkaitan dengan topik yang diangkat. Tabel berikut menyajikan ringkasan

dari beberapa peneliti terdahulu yang mendukung dan memperkuat landasan teoritis

serta arah penelitian ini.

Tabel 1. Penelitian Terdahulu

No. Peneliti Judul Metode Hasil Perbedaan
antara
penelitian
1. Cut Kuat Lentur ~ Metoda yang 1. Serat semen yang  Penelitian
Farida Lembaran digunakan menggunakan yang
Hanum, Serat Semen  dalam bahan campuran dilakukan
Erna Yang penelitian ini serat jerami padi menggunakan
Septiandi  Menggunaka  adalah studi dengan persentase Jerami  Padi
ni, Amos  nJerami Padi eksperimendi 9%, 10%, 11% dan  sebagai serat
Neolaka Laboratorium  12% secara bahan  baku.
denganbenda  signifikan tidak Penelitian ini
uji lembaran berbeda dalam hal juga  hanya
serat semen nilai kuat lentur membahas
rata-ratanya. Namun kuat  lentur

dari grafik dapat
dijelaskan adanya
perbedaan nilai kuat
lentur dengan
perlakuan yang
berbeda dan
cenderung adanya
peningkatan nilai
kuat lentur dengan
persentase

perlakuan yang

dari lembaran

semen.
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Peneliti

Judul Metode

Hasil

Perbedaan
antara

penelitian

Wenni
Fitri,
Mora

Dwi
Hariyati,
Gusti
Abdul

Pengaruh
Persentase
Serbuk
Ampas Tebu
terhadap
Sifat Fisik
dan Mekanik
Papan Semen
Partikel

Pengaruh
Konsentrasi
Semen
Terhadap

digunakan maka
bobot isi akan
semakin ringan
walaupun
penurunan bobot
isinya sangat kecil.
Dari penelitian yang
telah dilakukan
dapat disimpulkan
bahwa persentase
serbuk ampas tebu
digunakan sebagai
bahan baku dalam
pembuatan papan
semen partikel
dengan persentase
serbuk 5 % terhadap
volume papan.
Parameter ini
ditentukan karena
pada persentase
serbuk ampas tebu 5
% dihasilkan nilai
kuat tekan papan
semen partikel yang
paling tinggi dan
hampir mendekati
standar mutu papan.
Sifat fisik papan
semen partikel
dengan penambahan
rasio semen

Penelitian ini
menggunakan
Serbuk ampas
tebu sebagai
serat bahan
baku.

Penelitian ini

menggunakan
partikel kayu

sengon
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Peneliti Judul Metode Hasil Perbedaan

antara
penelitian

Rahmat Sifat Fisik sebanyak 225 gram  sebagai serat

Thamrin,  Dan Mekanik setiap perlakuan bahan baku

dan Papan Semen tidak berpengaruh untuk

Zainal Partikel Dari nyata terhadap nilai  pembuatan

Abidin Kayu Sengon kadar air namun papan semen.

(Paraserianth
es Falcataria)

menghasilkan nilai
kadar air dengan
ratarata keseluruhan
mencapai kurang
dari 14% yang telah
memenuhi SNI,
nilai rata-rata
kerapatan yang
dihasilkan
berpengaruh sangat
nyata namun hanya
pada perlakuan
dengan
perbandingan antara
serbuk dan semen
3:1 yang memenubhi
Standar Nasional
Indonesia (SNI)
dengan persyaratan
SNI untuk
kerapatan papan
semen 0,4-0,9
gr/cm3 (low
density), nilai rata-
rata modulus
elastisitas (MoE)
yang dihasilkan
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Peneliti

Judul Metode

Hasil

Perbedaan
antara

penelitian

Siska
Oktaviani
,Dwi

Puryanti

Pengaruh
Penambahan
Serat Daun
Nanas
terhadap
Sifat Fisis
dan Mekanik
Papan Semen
Gipsum

Serat daun nanas
yang ditambahkan
pada pembuaan
papan semen
gipsum
mempengarubhi sifat
fisis dan mekanik
papan yang
dihasilkan. Papan
semen gisum
berserat daun nanas
yang optimum
adalah pada
persentase serat 6%
yang memenuhi
standar SNI 03-
3449-2002 dan SNI
01-4449-2006. Nilai
densitas, kuat tekan,
dan kuat lentur
berturut-turut yaitu,
1,45 g/lcm3, 9
kg/lcm2 , dan 21
kg/cm2 . Nilai daya
serap air papan
semen gipsum yaitu
29,31% hingga
39,17%. Hasil uji
daya serap air
tersebut memenuhi
standar FAO yaitu
6% hingga 40%.

Penelitian ini
menggunakan
serat daun
nanas sebagai
serat bahan
baku
pembuatan
papan semen.
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