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ABSTRAK 

 

SYNTHESIS AND ANTIBACTERIAL ACTIVITY OF SILVER 

NANOPARTICLES (Ag) USING KAYU ANGIN (Usnea sp.) EXTRACT 

AGAINST STAPHYLOCOCCUS AUREUS 

 

By: 

Siti Ambar Juliah 

22110024 

 

Staphylococcus aureus is a pathogenic bacterium responsible for various infectious 

diseases and increasing antibiotic resistance. This study aimed to synthesize silver 

nanoparticles (Ag) using kayu angin (Usnea sp.) extract through a green synthesis 

approach and evaluate their antibacterial activity against Staphylococcus aureus. The 

extract was obtained by methanol maceration, followed by phytochemical screening, 

synthesis of silver nanoparticles using AgNO₃, and antibacterial testing using the disc 

diffusion method at concentrations of 1, 2, and 3 mg/mL. Data were analyzed using 

One-Way ANOVA. The formation of silver nanoparticles was indicated by a color 

change to dark brown. The synthesized nanoparticles exhibited stronger antibacterial 

activity than the crude extract, with the highest inhibition zone of  5.95 mm at 3 mg/mL, 

categorized as moderate. Statistical analysis showed a significant difference among 

silver nanoparticle treatments (p = 0.022), whereas the extract showed no significant 

difference (p = 0.652). In conclusion, kayu angin (Usnea sp.) extract can be used for 

the green synthesis of silver nanoparticles with antibacterial activity against 

Staphylococcus aureus.  

 

Keywords: Usnea sp., silver nanoparticles (Ag), green synthesis, antibacterial activity, 

Staphylococcus aureus. 
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ABSTRAK 

 

SINTESIS DAN UJI ANTIBAKTERI NANOPARTIKEL PERAK (Ag) 

MENGGUNAKAN EKSTRAK KAYU ANGIN (Usnea sp.) DENGAN 

BAKTERI STAPHYLOCOCCUS AUREUS 

 

Oleh: 

Siti Ambar Juliah 

22110024 

 

Staphylococcus aureus merupakan bakteri patogen penyebab berbagai infeksi yang 

semakin sulit ditangani akibat meningkatnya resistensi terhadap antibiotik. Penelitian 

ini bertujuan untuk mensintesis nanopartikel perak (Ag) menggunakan ekstrak kayu 

angin (Usnea sp.) melalui metode green synthesis serta menguji aktivitas 

antibakterinya terhadap Staphylococcus aureus. Ekstrak diperoleh dengan metode 

maserasi menggunakan metanol, kemudian dilakukan skrining fitokimia, sintesis 

nanopartikel perak menggunakan AgNO₃, dan uji antibakteri dengan metode difusi 

cakram pada konsentrasi 1, 2, dan 3 mg/mL. Data dianalisis menggunakan uji One Way 

ANOVA. Hasil penelitian menunjukkan terbentuknya nanopartikel perak yang ditandai 

dengan perubahan warna menjadi cokelat kehitaman. Nanopartikel perak memiliki 

aktivitas antibakteri lebih baik dibandingkan ekstrak, dengan zona hambat terbesar 

pada konsentrasi 3 mg/mL sebesar 5,95 mm (kategori sedang). Hasil uji One Way 

ANOVA menunjukkan perbedaan signifikan pada nanopartikel perak (p = 0,022), 

sedangkan ekstrak tidak ada perberbedaan signifikan (p = 0,652). Disimpulkan bahwa 

ekstrak kayu angin (Usnea sp.) berhasil digunakan dalam sintesis nanopartikel perak 

yang memiliki aktivitas antibakteri terhadap Staphylococcus aureus.  

 

Kata kunci: Usnea sp., nanopartikel perak (Ag), green synthesis, antibakteri, 

Staphylococcus aureus. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1  LATAR BELAKANG MASALAH  

Penggunaan tanaman obat sebagai pengobatan tradisional telah lama menjadi 

bagian penting dalam budaya kesehatan masyarakat Indonesia. Salah satu bahan alam 

yang banyak dimanfaatkan adalah Usnea sp. atau kayu angin, yang mengandung asam 

usnat, senyawa golongan dibenzofuran dengan aktivitas antibakteri, antijamur, 

antiinflamasi, antitumor, dan antioksidan [1]. Berbagai penelitian menunjukkan bahwa 

metabolit Usnea, khususnya asam usnat, mampu menghambat pertumbuhan bakteri 

patogen, termasuk Staphylococcus aureus. Peningkatan resistensi antibiotik pada 

bakteri ini, seperti MRSA (Methicillin-Resistant Staphylococcus aureus), mendorong 

pengembangan agen antibakteri alternatif yang lebih aman dan efektif [1] [10].  Selain 

berpotensi sebagai antibakteri alami, asam usnat juga dapat dimanfaatkan sebagai 

komponen pendukung dalam sintesis nanopartikel perak (AgNPs) [2]. Penelitian 

sebelumnya melaporkan bahwa ekstrak Usnea dapat digunakan dalam produksi AgNPs 

secara biologis dan menunjukkan aktivitas antibakteri yang baik [3][4]. 

Perkembangan nanoteknologi menghadirkan nanopartikel perak (AgNPs) sebagai 

material antibakteri dengan mekanisme kerja yang beragam, seperti pelepasan ion 

perak, kerusakan membran sel, dan induksi stres oksidatif, sehingga sulit dilawan oleh 

bakteri [5] [7]. Penggabungan AgNPs dengan senyawa bioaktif alami seperti asam 

usnat diperkirakan memberikan efek sinergis berupa peningkatan stabilitas, 

ketersediaan hayati, dan efektivitas antibakteri [6]. Namun, metode sintesis kimia 

AgNPs umumnya berpotensi toksik dan kurang ramah lingkungan. Oleh karena itu, 

pendekatan green synthesis dikembangkan dengan memanfaatkan senyawa bioaktif 

dari bahan alam sebagai agen pereduksi dan penstabil yang lebih aman, ekonomis, dan 

efisien [6] [8]. Efektivitas AgNPs hasil sintesis hijau diperkirakan berasal dari 

kombinasi aksi ion perak dan biomolekul seperti asam usnat yang melapisi permukaan 

nanopartikel [5]. 
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Staphylococcus aureus merupakan bakteri Gram positif penyebab berbagai infeksi 

pada manusia. Struktur dinding selnya yang kaya peptidoglikan membuat bakteri ini 

rentan terhadap senyawa bioaktif tertentu, seperti flavonoid, alkaloid, dan tanin [9].  

Sejumlah penelitian telah berhasil mensintesis AgNPs menggunakan berbagai ekstrak 

tumbuhan, namun belum ada yang memanfaatkan ekstrak kayu angin (Usnea sp.) 

sebagai agen pereduksi sekaligus penstabil. Selain itu, belum terdapat penelitian yang 

secara khusus menguji aktivitas antibakteri AgNPs berbasis Usnea terhadap S. aureus 

serta menelaah kemungkinan efek sinergis antara asam usnat dan ion perak [11].  Oleh 

karena itu, penelitian ini bertujuan mensintesis AgNPs menggunakan ekstrak asam 

usnat (Usnea sp.) secara ramah lingkungan, mengkarakterisasi sifat fisikokimianya, 

serta mengevaluasi aktivitas antibakterinya terhadap Staphylococcus aureus sebagai 

alternatif material antibakteri yang lebih aman dan efektif.  

1.2 RUMUSAN MASALAH  

1. Bagaimanakah proses pembuatan nanopartikel perak (AgNPs) menggunakan 

ekstrak asam usnat (Usnea sp.) melalui metode sintesis hijau?  

2. Apakah nanopartikel perak yang disintesis dengan ekstrak asam usnat dapat 

menghambat pertumbuhan bakteri Staphylococcus aureus?  
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1.3 KEASLIAN PENELITIAN  

 

Tabel 1. Keaslian Penelitian  

Deskripsi Penelitian Sebelumnya Rencana penelitian 

Penelitian Rahmawati, N. dkk (2023) Erizal Zaini, (2024) Siti Ambar Juliah (2025) 

Judul  Sintesis Nanopartikel perak 

(AgNPs) Menggunakan 

Ekstrak Daun Sirih (Piper 

betle) dan Uji Aktivitas 

Antibakteri terhadap E. coli & 

S. aureus 

Biogenic Synthesis of Silver 

Nanoparticles Using 

Maclurodendron Porteri Extract 

and Their Antimicrobial and 

Cytotoxic Activities  

Sintesis dan Uji Antibakteri 

Nanopartikel Perak (Ag) 

Menggunakan Ekstrak Kayu Angin 

(Usnea sp.) dengan Bakteri 

Staphylococcus aureus 

Variabel Variabel bebas: Konsentrasi 

ekstrak daun sirih; Variabel 

terikat: ukuran nanopartikel 

dan aktivitas antibakteri 

Variabel bebas: Konsentrasi 

AgNO3 (1,5, dan 10 mM); 

Variabel Terikat: Ukuran 

nanopartikel, rendemen, zona 

hambat bakteri, viabilitas sel 

kanker; Variabel kontrol: Kontrol 

negatif (air deionisasi), kontrol 

Variabel bebas: Konsentrasi ekstrak 

kayu angin; Variabel terikat: ukuran 

AgNPs dan daya hambat terhadap S. 

aureus; Variabel kontrol: Kontrol 

positif kloramfenikol 
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positif (streptomisin/amoksisilin 

kondisi ekstrak UAE 

Metode Sintesis green synthesis; 

Karakterisasi Uv-Vis & FTIR; 

Uji antibakteri metode difusi 

cakram 

Ekstrak M. porteri menggunakan 

ultrasound assisted extraction 

(UAE); sintesis AgNP dengan 

menambahkan ekstrak ke larutan 

AgNO3 (1-10 mM); Uji 

antibakteri terhadap B. subtilis, S. 

aureus, E. coli, P. aeruginosa 

Green synthesis menggunakan ekstrak 

kayu angin; Uji antibakteri difusi 

cakram 

Hasil AgNPs terbentuk ukuran ~20-

40 nm; Aktivitas antibakteri 

kuat terhadap S. aureus & E. 

coli pada konsentrasi tinggi 

AgNP berhasil terbentuk dan 

stabil (zeta -50,5 mV); Aktivitas 

antibakteri: zona hambat untuk S. 

aureus = 8,5 ± 0,45 mm; Ekstrak 

M. porteri tidak memiliki aktivitas 

antibakteri; AgNP tidak toksik 

(viabilitas sel >85%)  

Nanopartikel perak (AgNPs) berhasil 

disintesis menggunakan ekstrak kayu 

angin (Usnea sp.) melalui metode green 

synthesis, ditandai dengan perubahan 

warna larutan menjadi cokelat 

kehitaman. Ekstrak Usnea sp. 

menghasilkan rata-rata zona hambat 

2,75; 3,10; dan 3,40 mm, sedangkan 

AgNPs menghasilkan 4,80; 5,55; dan 

5,95 mm pada konsentrasi 1, 2, dan 3 

mg/mL. Uji One Way ANOVA 



 

5 
 

menunjukkan AgNPs memiliki 

perbedaan aktivitas antibakteri yang 

signifikan (p = 0,022), sedangkan 

ekstrak Usnea sp. tidak (p = 0,652). 

Hasil ini menunjukkan bahwa sintesis 

AgNPs meningkatkan aktivitas 

antibakteri terhadap Staphylococcus 

aureus.  
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1.4 TUJUAN PENELITIAN   

1. Mengetahui proses pembuatan nanopartikel perak (AgNPs) Menggunakan 

ekstrak asam usnat (Usnea sp.) melalui metode sintesis hijau. 

2. Mengetahui efektifitas nanopartikel perak yang disintesis dengan ekstrak asam 

usnat dalam menghambat pertumbuhan bakteri Staphylococcus aureus.  

1.5 MANFAAT PENELITIAN    

1. Penelitian ini memberikan tambahan dasar ilmiah mengenai pembuatan 

nanopartikel perak (AgNPs) menggunakan ekstrak asam usnat (Usnea sp.) 

melalui penerapan metode sintesis hijau, yang lebih ramah lingkungan dan aman 

digunakan pada bidang farmasi.  

2. untuk mengetahui efektivitas sintesis nanopartikel perak menggunakan ekstrak 

asam usnat dari Usnea sp. dalam menghambat pertumbuhan bakteri 

Staphylococcus aureus.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


