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ABSTRAK

Pada tahun 2024, SLBN 1 Kota Solok yang berada di JI. Tunas Bangsa No. 21, Kelurahan
Nan Balimo, Kecamatan Tanjung Harapan, mengalami kebakaran hebat yang merusak
ruang kelas, ruang guru, dan ruang keterampilan. Peristiwa ini membuat kegiatan belajar
mengajar terhenti, sehingga dibutuhkan perencanaan ulang bangunan yang aman,
nyaman, dan mampu menunjang kebutuhan pendidikan. Perencanaan diarahkan pada
pembangunan gedung dua lantai dengan enam ruangan, disesuaikan dengan keterbatasan
lahan dan tambahan ruang keterampilan untuk siswa.Perencanaan struktur mengacu pada
SNI 1726:2019 dan SNI 2847:2019 dengan bantuan pemodelan ETABS v.21. Analisis
dilakukan terhadap beban gempa, beban mati, dan beban hidup.Hasil perencanaan
menunjukkan pondasi memakai sistem sumuran diameter 1 m dengan kedalaman 3,5 m,
dilengkapi pile cap bertulangan pokok DI19-200. Sloof berukuran 25x40 cm
menggunakan tulangan utama tekan 3D16, tulangan tarik 4D16, sengkang tumpuan D10-
100 mm, dan sengkang lapangan D10-150 mm. Kolom tipe 1 berukuran 40x40 cm
memakai tulangan 12D19, sedangkan tipe 2 berukuran 40x55 cm memakai tulangan
16D19, keduanya dengan sengkang D10-100 mm di tumpuan dan D10-150 mm di
lapangan.Balok dirancang dalam enam tipe, misalnya balok 30x55 ¢cm dengan tulangan
atas 6D16 dan bawah 4D16, balok 25%45 cm dengan 3D16 atas dan 4D16 bawah, serta
balok 20x40 cm dengan 3D 16 atas dan bawah. Semua balok memakai sengkang D10-100
mm di tumpuan dan D10-150 mm di lapangan. Pelat lantai setebal 120 mm menggunakan
penulangan per bidang: Pelat A D10-150, Pelat B D10-100, Pelat C D10-100, dan dak
beton D10-150. Tangga bertulangan D12-150 mm pada bordes dan anak tangga.Seluruh
elemen struktur dinyatakan aman, kaku, dan memenuhi batas simpangan. Perencanaan ini
dapat menjadi acuan teknis pembangunan kembali sekolah yang kokoh dan layak bagi
siswa berkebutuhan khusus.

Kata Kunci: Struktur Gedung,Struktur Atas,Struktur Bawah,Etabs V.21,SNI



ABSTRACT

In 2024, SLBN 1 Kota Solok located at Jl. Tunas Bangsa No. 21, Nan Balimo Village,
Tanjung Harapan District, experienced a major fire that damaged classrooms, teachers’
rooms, and skills rooms. This incident stopped teaching and learning activities, so it was
necessary to redesign the building to be safe, comfortable, and able to support
educational needs. The planning was directed at the construction of a two-story building
with six rooms, adjusted to land limitations and an additional skills room for students.
Structural planning refers to SNI 1726: 2019 and SNI 2847: 2019 with the help of ETABS
v.21 modeling. Analysis was carried out on earthquake loads, dead loads, and live loads.
The planning results showed that the foundation used a 1 m diameter well system with a
depth of 3.5 m, equipped with a D19-200 reinforced pile cap. The 25 x40 cm sloof uses
3D16 main compression reinforcement, 4D16 tension reinforcement, DI10-100 mm
support stirrups, and DI10-150 mm field stirrups. The 40x40 cm type 1 column uses
12D 19 reinforcement, while the 40%55 cm type 2 column uses 16D 19 reinforcement, both
with D10-100 mm stirrups at the supports and DI10-150 mm in the field. Beams are
designed in six types, for example, a 30x55 cm beam with 6D16 top and 4D16 bottom
reinforcement, a 25x%45 cm beam with 3D16 top and 4D16 bottom, and a 20x40 cm
beam with 3D16 top and bottom. All beams use D10-100 mm stirrups at the supports and
D10-150 mm in the field. The 120 mm thick floor slab uses reinforcement per plane:
Plate A D10-150, Plate B D10-100, Plate C DI10-100, and concrete slab D10-150. The
Stairs are reinforced with DI12-150 mm reinforcement on the landings and steps. All
structural elements are declared safe, rigid, and meet the deviation limits. This plan can
serve as a technical reference for rebuilding a school that is sturdy and suitable for
Students with special needs.
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DAFTAR NOTASI

: Luas penampang ujung tiang (mm?)

: Luas 1 batang tulangan (mm?)

:Luas bruto penampang kolom (mm?)

: Luas tulangan tarik (mm?)

: Luas tulangan tekan (mm?)

:Luas tulangan susut pada pelat (mm?)

: Luas tulangan pembagi (mm?)

: Luas penampang tulangan geser (mm?)

: Rasio kekakuan lentur balok terhadap pelat
: Tinggi blok tekan beton (mm)

: Lebar penampang beton atau pelat (mm)

: Lebar penampang kolom (mm)

: Lebar efektif pelat (mm)

: Lebar badan balok (mm)

: Faktor distribusi tegangan tekan beton

: Jarak efektif dari serat tekan ke tulangan tarik (mm)
: Jark dari serat atas ke tulangan tekan (mm)
: Diameter tulangan (mm)

: Dead Load (beban mati)

: Beban gempa arah X

: Beban gempa arah Y

: Kuat tekan beton (MPa)

: Kuat leleh baja tulangan (MPa)

: Faktor amplifikasi gempa pendek

: Faktor amplifikasi gempa panjang

: Faktor reduksi kekuatan struktur

: Tinggi penampang beton (mm)

: Tebal minimum pelat (mm)

: Momen inersia balok (mm?*)

: Momen inersia pelat (mm?*)

: Tegangan ekuivalen beton (MPa)
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: Tegan:an maksimum beton (MPa)

:Panjang bentang pelat arah x (mm)

: Panjang bentang pelat arah y (mm)

: Momen nominal (kNm)

: Momen nominal kolom (kNm)

: Momen rencana (kNm)

: Momen ultimate (kNm)

: Momen akibat beban dua arah X pada pelat
: Momen akibat beban dua arah Y pada pelat
: Momen torsi pelat arah X

: Momen torsi pelat arah Y

: Jumlah batang tulangan atau jumlah pondasi
: Luas total tulangan longitudinal (mm?)

: Gaya aksial ultimate (kN)

: Kapasitas tekan maksimum kolom (kN)

: Total berat sendiri pondasi sumuran (ton)

: Beban masing-masing elemen pada pondasi 1

: Beban masing-masing elemen pada pondasi 2
: Gaya dukung izin pondasi (ton)

: Gaya dukung dari bahan (ton)

: Gaya dukung ujung tiang (ton)

: Gaya dukung selimut tiang (ton)

: Daya dukung ultimate tiang (ton)

: Kuat lentur nominal pelat (kN/m)

: Rasio tulangan lentur

: Rasio tulangan lentur minimum

: Jarak antar tulangan (mm)

: Selimut beton (mm)

: Super Dead Load (beban mati tambahan)
: Spektrum respons desain gempa

: Spektrum respons desain gempa

: Diameter tulangan begel (mm)
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Spektrum maksimum modifikasi
Spektrum maksimum modifikasi
: Gaya geser yang ditahan beton (kN)

: Parameter percepatan gempa dasar
: Parameter percepatan gempa dasar
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Sumatera Barat merupakan salah satu provinsi yang berada pada bagian
barat pulau Sumatera. Provinsi ini dikenal dengan kekayaan alam dan budaya
nya yang masih kental sampai saat ini. Pada sektor pendidikan provinsi ini
juga memiliki sejarah panjang, salah satunya pada sekolah luar biasa. Kota
solok merupakah salah satu kota yang memiliki fasilitas dalam melayani
masyarakat berkebutuhan khusus lewat sekolahnya yaitu SLBN 1 Kota Solok.

SLB 1 Kota Solok ini berdiri pada tahun 1983 dimana merupakan sekolah
luar biasa pertama di Sumatera Barat, dulunya sekolah ini bernama SDLB
Negeri 20 Kota Solok dan berganti nama menjadi SLBN 1 Kota Solok pada
tahun 2017 dikarenakan dikelola langsung oleh provinsi serta jenjang
pendidikannya tidak hanya mencakup sekolah dasar saja melainkan sudah
sampai sekolah menengah atas. Sekolah ini memiliki jumlah siswa sebanyak
63 siswa dengan jumlah 37 orang siswa laki-laki dan 26 orang siswa
perempuan, serta 15 orang guru (.net, 2025). Namun pada 30 Oktober tahun
2024 lalu sekolah ini mengalami insiden kebakaran yang cukup besar, yang
mengakibatkan terbakarnya beberapa ruangan yaitu 1 ruangan kelas, 1
ruangan seni, 1 ruangan guru, dan satu rumah dinas (Nofendra, 2024).
Dampak dari kebakaran ini membuat proses belajar mengajar dan beberapa
aktivitas di sekolah tersebut menjadi terganggu.

Oleh karena itu, diperlukannya perencanaan ulang. Penulis akan
melakukan perencanaan gedung menjadi 2 lantai yang mana pada lantai 1
terdapat sebanyak 3 ruangan, dan pada lantai 2 terdapat sebanyak 3 ruangan.
Perencanaan 2 lantai ini penulis lakukan di karenakan keterbatasan lahan
serta dibutuhkannya lebih banyak ruang untuk keterampilan oleh siswa-siswi
yang dimana sebelum terjadinya insiden kebakaran tersebut hanya terdapat 1
ruang keterampilan saja. Maka dari itu penulis mengambil judul skripsi *
Perencanaan Struktur Gedung SLBN 1 Kota Solok Menggunakan Etabs
V.21”



1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah, maka rumusan masalah yang di dapat

adalah sebagai berikut:

1. Menghitung preliminary design berupa dimensi struktur bawah dan atas
yaitu pondasi, sloof, kolom, balok, dan pelat lantai serta tangga agar
mampu memikul beban yaitu beban mati, beban hidup, serta beban
beban gempa.

2. Menghitung banyak tulangan yang diperlukan untuk pondasi, sloof,
kolom, balok, pelat lantai, serta tangga sehingga dapat memikul beban
mati, beban hidup, dan beban gempa dengan maksimal.

3. Bagaimana perencanaan struktur bawah dan atas serta tangga gedung
SLB 1 Kota Solok dapat dilakukan dengan aman bagi penghuni sekolah
tersebut?

1.3 Batasan Masalah

Untuk mencegah terjadinya pembahasan yang terlalu luas, maka penulis

membarikan batasan masalah sebagai berikut:

1. Melakukan perencanaan pada lantai 1 dan 2 dengan dibatasi pada
struktur utama berupa pondasi, sloof, kolom, balok, dan pelat lantai
serta tangga yang mengacu dan berpedoman pada SNI 1726-2019,
RSNI3 2052:2024, dan PBI 1971.

2. Menggunakan program etabs v.21 dalam perencanaan struktur.

3. Perencanaan yang dilakukan pada lantai 1 dan 2 hanya mencakup
struktur utama.

1.4 Tujuan Penelitian dan Manfaat Penelitian

Tujuan dari penelitian penulis ini yaitu sebagai berikut:

1. Untuk mendapatkan hasil preliminary design struktur utama dan tangga
pada lantail dan 2 gedung yang dapat memikul beban dengan baik.

2. Untuk memperoleh hasil detail penulangan struktur utama dan tangga
pada lantail dan 2.

3. Untuk mendapatkan hasil dari perencanaan struktur atas dan bawah

SLBN 1 Kota Solok yang aman digunakan bagi warga sekolah.



Manfaat dari penelitian penulis ini yaitu sebagai berikut:
1. Penulis dapat berkontribusi dalam pembangunan ulang gedung SLB 1
Kota Solok.
2. Dapat mengaplikasikan ilmu yang penulis dapat selama perkuliahan
serta menambah lagi pengetahuan penulis dalam perencanaan struktur.
1.5 Sistematika Penulisan

Agar lebih memudahkan pembahasan dalam penelitian ini penulis
membagi sistematika penulisan dalam 5 bab yaitu sebagai berikut:
BAB I PENDAHULUAN
Pada bab ini yang akan di bahas meliputi latar belakang, rumusan masalah,
tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, serta sistematika
penulisan penelitian.
BAB II TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini yang akan di bahas meliputi lokasi perencanaan, data umum
gedung, data teknis, dan dasar-dasar perhitungan perencanaan gedung 2
lantai.
BAB III METODOLOGI PENELITIAN
Pada bab ini yang akan di bahas meliputi metode yang penulis gunakan dalam
pengumpulan data yang akan ditampilkan dalam bentuk flowchart.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
Pada bab ini yang akan di bahas meliputi perhitungan perencanaan gedung
serta hasil dari perhitungan tersebut.
BAB V PENUTUP
Pada bab ini yang akan di bahas meliputi hasil dari perencanaan gedung 2
lantai. Kesimpulan ini nantinya dapat membantu dalam memberikan arah

bagi peneletian lebih lanjut.



