SKRIPSI
PERENCANAAN STRUKTUR ATAS PEMBANGUNAN GEDUNG
SDN 15 PISAU HILANG KECAMATAN PANTAI CERMIN
KABUPATEN SOLOK

Diajukan sebagai salah satu Syarat Untuk Memperoleh Gelar Serjana Teknik
Pada program Studi Teknik Sipil

Universitas Muhammadiyah Sumatera barat

Oleh:
FARHAN HIDAYAT

21180043

PROGAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH SUMATERA BARAT
TAHUN 2025












ABSTRAK

Perencanaan dan pembangunan ruang kelas baru sangatlah penting dalam mendukung
proses belajar mengajar yang optimal. Kurangnya ruang kelas belajar dan meningkatnya
jumlah siswa seiring dengan waktu tentunya kapasitas ruangan atau sarana utama pada
ruang kelas akan ditingkatkan pada bangunan tersebut. Penelitian ini bertujuan untuk
merencanakan pembangunan SD Negeri 15 Pisau Hilang Kecematan Pantai Cermin —
Kabupaten Solok. Metedologi yang digunakan dalam penelitian ini meliputi analisis
struktur atas bangunan menggunakan Aplikasi SAP2000V22. Penelitian ini mengetahui
analisis beban mati, beban hidup, dan beban gempa, serta kombinasi pembebanan sesuai
dengan standar SNI. Hasil dari penelitian ini dapat diketahui bahwa bangunan yang tepat
dan teliti dapat memenuhi kekuatan, kenyamanan, keamanan, dan umur rencana bangunan.
Hasilnya yaitu pada perencanaan balok, plat dan kolom menggunakan kapasitas tarik baja
fy = 420 MPa dan kapasitas tekan beton fc’= 25 MPa, perencanaan balok dengan ukuran
B1 600 x300 dengan tulangan utama tarik 7 D16 dan tekan 5 D16 , B2 400 x 300 dengan
tulangan utama tarik 4 D16 dan tekan 4 D16 ,perencanaan kolom K1 600 x 500 dengan
tulangan utama 22 D 19, perencanaan plat lantai didapatkan ketebalan 120 dengan tulangan
arah x =@ 10— 150 dan arahy = @ 10 — 150

Kata Kunci : Struktur, Gedung, Sarana, SAP2000



ABSTRACT

Planning and construction of new classrooms are crucial in supporting an optimal
teaching and learning process. The lack of classroom space and the increasing number of
students over time will certainly increase the capacity of the room or main facilities in the
classroom in the building. This study aims to plan the construction of SDN 15 Pisau Hilang,
Pantai Cermin District - Solok Regency. The methodology used in this study includes
analysis of the building's upper structure using the SAP2000V22 application. This study
examines the analysis of dead loads, live loads, and earthquake loads, as well as the
combination of loads in accordance with SNI standards. The results of this study indicate
that a proper and precise building can meet the strength, comfort, safety, and life
expectancy of the building. The results show that the beam, slab, and column designs use
a steel tensile capacity of fy = 420 MPa and a concrete compressive capacity of fc' = 25
MPa. The beam designs are B1, 600 x 300, with 7 D16 main tensile reinforcements and 5
D16 compression reinforcements. The B2 designs are 400 x 300, with 4 D16 main tensile
reinforcements and 4 D16 compression reinforcements. The K1 designs are 600 x 500, with
22 D19 main reinforcements. The floor slab designs are 120° thick, with x-direction
reinforcements of @10 — 150° and y-direction reinforcements of @10 — 150°.
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DAFTAR NOTASI

Percepatan respons maksimum atau faktor respons gempa masimum
pada spektrum respons gempa rencana

Percepatan puncak muka tanah akibat pengaruh gempa rencana. Ap
luas penampang ujung tiang

Pembilang dalam persamaan hiperbola faktor respons gempa C
Luas tulangan tarik non-prategang, mmz2

Luas minimum tulangan lentur, mm2

Luas total tulangan longitudinal (batang tulangan atau baja profil)
mm?2

Luas tulangan tekan, mm2

Diameter tulangan ulir

Dead Load (Beban mati)

Modulus elastisitas beton, MPa

Kuat tekan beton, MPa

Beban gempa nominal statik ekiuvalen

faktor keamanan

Kuat leleh baja

Tinggi total bangunan

Tinggi bangunan perlantai

Faktor keutamaan gedung

Life Load (Beban hidup)

Momen terfaktor pada penampang, N-mm

Beban aksial terfaktor pada eksentrisitas yang diberikan < Pn
Quantitas beban mati

Quantitas beban hidup

Faktor reduksi gempa

Waktu getar alami struktur

Beban (gaya) geser dasar nominal statik ekuivalen akibat pengaruh
gempa rencana

Gaya geser terfaktor pada penampang, N

viii



Berat lantai tingkat ke-i, termasuk beban hidup sesuai

Beban terfaktor per unit panjang dari balok atau per unit luas plat
Berat total gedung, termasuk beban yang sesuai

Faktor daktilitas struktur gedung

Faktor yang didefinisakan

Rasio tulangan tarik non-prategang

Rasio tulangan tekan non-prategang

Diameter tulangan polos

Koefisien nilai untuk wilayah gempa

Nilai phi (3,14 atau 22/7)



BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Indonesia adalah salah satu Negara yang sedang giat-giatnya melakukan
pembangunan, untuk mengejar ketertinggalan dari negara maju. Perjuangan ini
penuh dengan tantangan, tetapi mengandung harapan untuk mewujudkan
masyarakat adil dan makmur. Untuk mewujudkan masyarakat yang adil, makmur
dan sejahtera maka pemerintah mengupayakan pembangunan disegala aspek
bidang yang meliputi; bidang politik, bidang sosial, bidang ekonomi, dan bidang
pendidikan. Pendidikan adalah pondasi negeri dalam pembangunan bangsa. Salah
satunya berada di Kabupaten Solok pendidikan mengalami perkembangan yang
signifikan, ditandai dengan peningkatan rata-rata lama sekolah, harapan lama
sekolah, dan dukungan terhadap digitalitas pendidikan.

Pemerintah Kabupaten Solok juga aktif dalam peningkatan kualitas pendidikan
memalui berbagai program, kerjasama dan peningkatan fasilitas ruang kelas baru
atau sarana dan prasarana yang diperlukan sekolah yang ada di Kabupaten Solok.
Seiring waktu pertumbuhan jumlah para murid yang begitu pesat dan
berkembangnya aspek di bidang pendidikan baik dalam hal ilmu teknologi maupun
pembangunan. Dengan adanya ruang kelas baru yang bertujuan untuk memfasilitasi
hal tersebut maka dapat meningkatkan sarana dan prasarana pendidikan di SD
Negeri 15 Pisau Hilang tersebut. Diharapkan proses pembelajaran dapat
berlangsung secara efektif dan efesien, serta memberikan pengelaman belajar yang
memuaskan bagi murid dan menciptakan lingkungan belajar yang optimal bagi para
murid.

Karena kurangnya fasilitas ruangan yang ada di SD Negeri 15 Pisau Hilang ini
seperti: Ruang perpustakaan, ruang UKS, dan ruang untuk para guru yang mengajar
sehingga perencanaan ruang kelas baru merupakan langkah penting dalam
menciptakan lingkungan belajar yang memadai bagi murid. Perencanaan ini
melibatkan pemahaman mendalam akan kebutuhan murid serta pendekatan
pembelajaran yang akan diterapkan. Dengan memperhatikan jumlah pertumbuhan
murid, jenis kegiatan pembelajaran, dan kebutuhan dalam pendidikan. Dalam

perencanaan ruang kelas baru, aspek keamanan menjadi hal yang di prioritaskan.



Ruang kelas baru harus dirancang sedemikian rupa memungkinkan murid untuk
bergerak dengan leluasa tanpa mengorbankan aspek keselamatan. Perencanaan
ruang kelas baru juga harus memperhitungkan aspek keberlanjutan dan ramah
lingkungan. Dengan demekian bisa menciptakan lingkungan yang sehat dan
produktif dalam proses pembelajran.

Oleh karena itu penulis tertarik untuk melakukan “ Perencanaan Struktur Atas
Pembangunan SDN 15 Pisau Hilang kecamatan Pantai Cermin - Kabupaten
Solok” sebagai judul skripsi, guna sebagai syarat untuk menyelesaikan pendidikan
dengan gelar serjana pada Prodi Teknik Sipil di Universitas Muhammadiyah
Sumatera Barat.

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah pada penelitian ini meliputi:

1. Bagaimana pembebanan respons spektrum gempa pada bangunan Ruang
Kelas Baru SD Negeri 15 Pisau Hilang dapat ditentukan?

2. Apakah dimensi dan penulangan struktur atas gedung 3 lantai ini sudah
sesuai kelayakannya Menurut SNI11726:2019?

3. Bagaimana aplikasi SAP2000 V.22 dapat digunakan untuk pemodelan dan
pembebanan perencanaan struktur atas pembangunan SDN 15 Pisau Hilang

Kecamatan Pantai Cermin — Kabupaten Solok?

1.3 Batasan Masalah

Penulis membuat batasan masalah pada perencanaan ini yaitu:

1. Merencanakan elemen struktur, menganalisis beban gempa dan
merencanakan beban minimum yang mengacu pada SNI 2847:2019

2. Gambar perencanaan desain bangunan

3. Pemodelan dan pembebanan pada perencanaan menggunakan program
SAP2000 V.22

4. Elemen yang akan dianalisis menggunakan SAP2000 V.22 yaitu kolom,

balok dan pelat lantai saja



1.4 Tujuan dan Manfaat Penelitian

1.4.1 Tujuan

Tujuan dari penelitian ini adalah:

1. Untuk menghitung struktur atas pada Perencanaan Pembangunan Gedung

3 Lantai

Solok.

1.4.2 Manfaat

SDN 15 Pisau Hilang Kecamatan Pantai Cermin Kabupaten

Manfaat penelitian ini adalah:

1. Menjadi pedoman dalam perencanaan struktur yang sudah sesuai aturan.

2. Meningkatkan kemampuan penulis dalam merencanakan suatu struktur

beton bertulang pada gedung bertingkat.

3. Perencanaan ini bisa dijadikan sebagai pembekalan langkah awal ketika

penulis mulai memasuki dunia kerja.

1.5 Sistematika Penulisan

Sitematika penulisan pada penelitian terbagi 5 (lima) bagian yaitu:

BAB |

BAB Il

BAB Il

BAB IV

: PENDAHULUAN

Pada bab | ini berisikan tentang latar penelitian, rumusan
masalah pada penelitian, batasan masalah, manfaat dan

tujuan penelitian, serta sistematika penulisan pada skripsi ini.

: TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab Il ini akan diuraikan tentang teori-teori yang akan
digunakan untuk pedoman mengerjakan bab 4 dengan

melihat sumber-sumber yang relevan

: METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab Il ini akan menceritakan tentang maksud dari
metodologi penelitian, lokasi penelitian, data proyek serta

bagan alir penelitian (Flowchart)

: HASIL DAN PEMBAHASAN

Dalam bab IV ini memuat berbagai perhitungan perencanaan

serta menampilkan hasil perencanaan dan pembahasan



Dalam bab V ini berisikan kesimpulan dan saran

AFTAR PUSTAKA
AMPIRAN

: PENUTUP

BAB V
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