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ABSTRAK

Pembangunan fasilitas pendidikan yang aman dan layak menjadi kebutuhan penting untuk
mendukung proses belajar mengajar yang efektif. SMK MIK Bukittinggi sebagai salah satu
lembaga pendidikan kejuruan berencana membangun gedung asrama untuk menampung
peserta didik dari luar daerah agar lebih terpantau dan mendukung peningkatan kualitas
pendidikan. Penelitian ini bertujuan untuk merencanakan struktur atas gedung asrama tiga
lantai yang aman, efisien, dan sesuai dengan standar ketahanan gempa serta peraturan
pembebanan bangunan. Metode yang digunakan dalam penelitian ini mencakup analisis
struktur berdasarkan SNI 1726:2019 untuk ketahanan gempa, SNI 2847:2019 untuk beton
bertulang, serta SNI 1727:2020 untuk perhitungan pembebanan. Data awal berupa mutu
material dan dimensi bangunan digunakan sebagai dasar preliminary design. Analisis
struktur dilakukan dengan bantuan perangkat lunak ETABS versi 21 untuk memodelkan
dan menghitung respons struktur terhadap beban mati, beban hidup, dan beban gempa.
Hasil akhir dari perencanaan menunjukkan bahwa dimensi struktur atas yang digunakan
meliputi kolom K1 (400 mm % 400 mm), kolom K2 (300 mm % 300 mm), balok B1 (600
mm X 300 mm), balok B2 (500 mm x 300 mm), balok B3 (400 mm x 200 mm), dan balok
B4 (300 mm x 200 mm). Struktur dirancang dengan mempertimbangkan kekuatan,
kekakuan, serta efisiensi penggunaan material agar sesuai dengan standar teknis yang
berlaku.

Kata kunci: Struktur atas, gedung asrama, ETABS, SNI 1726:2019, SNI 2847:2019
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ABSTRACT

The development of safe and proper educational facilities is essential to support effective
teaching and learning processes. SMK MIK Bukittinggi, a vocational high school, plans to
build a dormitory to accommodate students from outside the area in order to improve
supervision and support educational quality. This study aims to design the superstructure
of a three-story dormitory building that meets safety, efficiency, and earthquake resistance
standards. The research method involves structural analysis based on SNI 1726:2019 for
earthquake resistance, SNI 2847:2019 for reinforced concrete design, and SNI 1727:2020
for load calculations. Initial data such as material strength and structural dimensions are
used to perform a preliminary design. Structural modeling and analysis were carried out
using ETABS version 21 to determine the building's response to dead loads, live loads, and
earthquake loads. The results of the structural planning indicate that the dimensions of the
Superstructure components include columns K1 (400 mm x 400 mm), columns K2 (300 mm
X 300 mm), beams Bl (600 mm % 300 mm), beams B2 (500 mm x 300 mm), beams B3 (400
mm % 200 mm), and beams B4 (300 mm *x 200 mm). The structure is designed with a focus
on strength, stiffness, and material efficiency in accordance with applicable engineering
Standards.

Keywords: Superstructure, dormitory building, ETABS, SNI 1726:2019, SNI 2847:2019
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Pendidikan merupakan dasar utama peningkatan sumber daya manusia
untuk peningkatan cara berfikir, bersikap, dan mencapai kesejahteraan dengan
cara yang patut serta baik menurut kehidupan beragama maupun bernegara.
Untuk mencapai kenyamanan dalam proses belajar mengajar dibutuhkan
bangunan sekolah yang aman dan nyaman yang tentunya memerlukan
perhitungan yang matang dari ahli sipil mulai dari tahap perencanaan sampai
berdirinya sebuah bangunan sesuai standar bangunan pendidikan yang ada.

Pembangunan infrastruktur pendidikan merupakan syarat utama
penunjang kualitas belajar peserta didik dan mengajar bagi tenaga pengajar.
Untuk ketenangan orangtua peserta didik yang berasal dari luar daerah maka
dibangun gedung asrama supaya peserta didik lebih terawasi dibandingkan
peserta didik yang berasal dari luar daerah namun memilih untuk menyewa
kos- kosan. Pembangunan asrama tersebut juga bertujuan sebagai upaya untuk
mengurangi tingkat kenakalan remaja yang biasa dilakukan oleh siswa kurang
terawasi.

SMK MIK Bukittinggi merupakan salah satu sekolah kejuruan dikota
Bukittinggi yang sedang melakukan perencanaan sebagai salah satu persiapan
untuk pembangunan asrama supaya dapat berfumgsi dengan baik, kokoh,
aman, dan nyaman. Kekokohan bangunan akan diperoleh dari perencanaan
matang sekaligus memenuhi syarat- syarat yang diantaranya SNI 03-2847-
2019 tentang beton struktural untuk bangunan gedung, SNI 03-1726-2019
tentang tatacara perencanaan tahan gempa, dan SNI 1727-2019 peraturan
pembebanan. Dengan perencanaan yang matang sekaligus memenuhi syarat-
syarat dan standar yang ada, diharapkan terhindarnya dari kegagalan struktur.

Dengan ini penulis mangambil judul untuk “Perencanaan Struktur
Gedung Asrama SMK MIK Bukittinggi” yang berlokasi di Kec. Guguak
Panjang, Kota Bukittinggi, Sumatrra Barat 26137. Pada perencanaan ini
direncankan 3 lantai, beban yang bekerja pada bangunan tersebut adalah beban

gravitasi (Baban mati dan beban hidup) dan beban gempa (gempa statik berupa



statik ekivalen dan gempa dinamis berupa respon spektrum).

Pasar Raya Padang merupakan salah satu lokasi perdagangan dengan
skala besar, pasar ini merupakan pusat sentral perdagangan di Kota Padang
yang memiliki potensi besar dalam peningkatan perekonomian khususnya kota
padang. Sehingga pasar raya padang memegang peranan penting dalam aspek
perekonomian yang sangat perlu untuk dikembangkan, dengan harapan
terwujudnya peningkatan perekonomian kota yang nantinya akan berdampak
pada peningkatan perekonomian negara.

Untuk mewujudkan hal-hal tersebut maka memerlukan fasilitas dan
sarana fisik seperti akses lalu lintas,kantor dan gedung pasar. Hal ini menjadi
salah satu dasar bagi perencana untuk merencanakan Gedung pasar raya
padang.Dari hasil analisis struktur inilah maka didapatkan penulangan struktur
berdasarkan analisis penulis. Hasil yang didapat material yang digunakan baja
fy = 300 Mpa dan mutu beton fc’ = 24,9 MPa. Untuk penulangan pelat lantai
dipakai tulangan untuk arah x = @13 — 150 , sedangkan arah y = @13 — 150.
Perencanaan kolom memakai mutu baja fy = 400 Mpa dan mutu beton f¢’ =
24,9 MPa dengan ukuran untuk kolom 1 90 cm x 90 cm, untuk kolom 2 80cm
x 80cm, dan untuk kolom 3 70cm x 70cm. Sedangkan perencanaan balok
menggunakan mutu baja fy = 300 Mpa dan mutu beton fc’ = 24,9 Mpa dengan
ukuran untuk balok induk 70cm x 45¢m, balok anak 1 60cm x 35¢m dan balok

anak 2 35cm x 25cm. (Aisya Hayyu Putri, Masril Masril, Deddy Kurniawan).

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah yang akan diambil, yaitu :
1. Bagaimana perencanaan dan perhitungan gedung asrama tiga lantai sesuai
standar teknis?

2. Bagaimana Analisa beban dan elemen struktur utama dilakukan?

1.3 Batasan Masalah

Pembahasan masalah pada skripsi ini dibatasi pada :
1. Perhitungan beban gempa menggunakan SNI 1726-2019.
2. Perencanaan mencakup struktur bangunan.
3. Struktur yang direncanakan mliputi penulangan balok, kolom, dan plat.

4. Perencanaan struktur bngunan dengan bantuan software ETABS.



1.4

1.5

5. Mutu beton yang digunakan fc’ 25 Mpa atau K 300.
6. Data perencanaan Gedung Asrama SMK MIK terdiri dari tiga lantai.
Tujuan dan Manfaat Penelitian
1.4.1 Tujuan Penelitian
1. Mendesain dimensi struktur atas bangunan (kolom, balok, plat)
asrama tiga lantai yang aman dan kokoh, serta memenuhi standar
yang berlaku.

2. Mendesain jumlah tulangan kolom, balok, plat.

1.4.2 Manfa’at Penelitian
3. Bagi penulis sebagai sarana menuangkan ilmu yang didapat pada
bangku kuliah.
4. Menambah pengetahuan dan kelancaran penulis dalam menghitung
perencanaan struktur.
5. Skripsi ini dapat dipakai sebagai referensi perhitungan perencanaan
gedung asrama tiga lantai, terutama diwilayah Kota Bukittinggi.
Sistematika Penulisan
Dalam penulisan Skripsi dengan judul Perhitungan Perencanaan Strutur
Atas Gedung Asrama SMK MIK Bukittinggi penulis membagi menjadi 5
(lima) bab, dengan garis besar penulisan sebagai berikut :
BABI : PENDAHULUAN
Pendahuluan mengemukakan latar belakang penulisan kripsi,
rumusan masalah, batasan masalah, maksud, tujuan, dan sistematika
penulisan skripsi.
BABII : TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini menguraikan bagian- bagian struktur bangunan,
beban- beban yang mempengaruhi struktur, serta metode- metode
perhitungan struktur atas.
BAB III : METODOLOGI PERENCANAAN
Bab ini berisi lokasi bangunan yang direncanakan, data

perencanaan, serta prosedur perencanaan perhitungan struktur atas.
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